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DESCKIPCIul: LE LUS PRUBLEMAS RELACIUHAUQS A‘LA
Pl:uulUCCIull DE SENILLAS. '

Problemes Genfticos

Control Inececuedo de Plagas

Centrol Inedecuado de iiclezas

Problemas liutricionales & Lo o

Varios (Tiempo de cosecha, alizcenamiento inapropiado, pérdidas
post-cosecha, manejo inadecuado del ciclo fisiolGgico de
los grenos bésicos). : :

e
Prcblernias Cenéticos:

Las deficiencias nutricionales, inducen a una mala transmisibn ge-
nética, afectando el gendtipo de las plantas, por lo que los proce
sos de forracibn de amino&cidos, protefnas, enzimas, carbohidratos
etc., se ven afectedos, dancdo como consecuencia un vigor y viabili
daed deficientes. sl A
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Control Inadecuado de Plagas: i L

En relacitn a las plagas, plantaciones con deficiecncias nutriciona-
les serén presa fécil de honcos, insectos, bac@erias. etc., ya que
se ve efectado: las barreras fisicas y bicquimicas de las plentas.
Las barreras fisicas se ven*favorecidas con un balance nutricional
induciendo a una mejor forinsciCn de los tejidos y defenzas mecani-
cas. Ademés el estado nutricionzl esta relacionado con la pqoduc:ﬂ
cion de fitoalexinas, que forman anticuerpos que son utilizados pcr
la planta para contrarestar el ataque de plagas ¥ enfermecades. que
afectan o merman la calidad de las semilles. -

Control Inzdecuedo de tlalezes:

Las relaciones alelop&ticas con las yramfneas silvestres, inhiviendo
¢l metabolismo del ciclo oel f6sforo, el cual esta,reguladq por va-
rios elementos. Por lo que se sucede un receso en el crecimiento de
mafz y arroz por competencia con la graminea nat;va. por lo que se
nccesita que la semilla tence una viabilicad y vigor aceptable.
La pléntula & los 2u-25 dfas, necesita de un adecuado balance nutri-
cional para cumplir su fase veyetetiva y prepararse para la fase de
reproduccién (formeci6n de priworaios florales, fecundacibn de ova-
rios, formeciGn ce frutos, macuraci6én y cosccha).

Probleunes liutricionales:

¢Cino es pesible que ruchas précticas egricolas, cuando esta..general
mente reconocice que al menos 16 elenintes son esenciales para el de
serrollo de las plantes, se continfe bzsande la aplicecibn de fertlIi
zantes sobre la suposicion de que tres o cuatro elementos son practi-
canente pare la ayriculturea?. : ; :
Vebe de considererse que, en la préctica, con frecuencia se desestime
el hecho ce que tegos los nutricies actGan entre sf e influyen en ce
Ge uno ae los circs ¢z un rioce considerable. :
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Aplicaciones unicerente de I'-P-K, Ca, S 6 lP; no dan la necesarie
alimentaci6n nutricional a las plantas, para desarrollarse eficiente
mente en le produccion de senillas hibridas o mejoracas, por }o_que
es necesario poner a disposicion de ellas, los elementos nutriciona-
les nacesarios ue necesitan pera la fase estructural, como biogquiiii
Ge.

El planteo antericr nos seiiala que los elementos nutricionales den-
tro sel metabolismo de les plentes en”la .produccidn cGe semilles, pue-
den jugar Gos papeles generales importantes que son, COIO:

a) flementos cstructurales o cuantitativos, considerando dentro de
este ¢grupo: N-0-C-H-Ca-, etc. Yy

b) Elementos reactivos: Mg, In,*Cu, Mo, B, etc., esto no limita el he
“lo de que alyunos elcmentos pueden realizar una doble funcidn.

Corsideremos la planta como una méquina que procesa energfa solar pe-
ra oroducir alimentos, tejidos y otros productos. Por lo que hay que
tonsr en cucnta gue la captacion de energfa lumfnica es limitada y
que la planta de por sf requiere energfa para sus propios.procesos.
bentro de este contexto es de sunma jmportancia el hecho de gue los
mincrales o nutrientes en ls planta son los portadores, reactores y
agumuladores de dicha encryfa; psra lo anterlor citenos alyunos ejei-
plos: ; :

- FG-foro (P ):: Proceso de fosforilacibn. !

- Hicrro (Fe) : Proceso Ge oxidoreducci6n.
- Maijaneso (Mn) : Proceso de fotosintesis:
= ARG (Zn) = Proceso de sintesis protéica

Al igial que estos, tambiéh otros ocupan su lugar en el proceso de
aprove chamiento eneryético. Péro équé sucede si alguno de ellos no
esta [resente?, la respuesta es clara, el proceso se torna poco efi-

ciente o inexistentz. Los resultados, proouccion de semilla de baja

calidad genética, perecibles fécilmente durante el transporte, cmpa-
aue y almacenaniento, etc. | '

En el caso del procazso de forimaci6n de semillas hibridas es una cosa
obvia, gie se requieren de la planta grandes cantidades de encrgia y
para este proceso es necesario cue se den los siguientes pasos:

a) Presencia de todes los winerales necesarios involucrados. :
- Se a'considera’o que dichos mincrales, la planta los toma teorica
mente del sueln en ¢l cuel aveces no estén presentes y en Caso Ce
estarjo no estian disponibles. Ello a llevado a la préctica la &-
plicacion de ehones quimicos y orgénicos al suelo, para suplir e-
sas necesidades. - Por lo que ¢s preciso contar con la“51gu1ente
condiciin que es: i ‘ G

L) Energfa disponible endbyena para el procesado y conversion de les
minerales en complejes bioldgicos quelatados. .
- Esto es que la planta debe invertir cierta cantidad de cnercia
en, por asf decirlo, digegir y utilizar los nutrientes ya suen
aportades olnaturales del suzle en el cual esta ubicade.

c) Ln justo balcnce entre las proporcicnes elementales suministradas
a la planta. : :
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Esto es de considerarse pues, con los aportes exbyenos al sgelo.
creanos una condici6n percial de saturacibn en torno a la rizos-
fera y la planta al ser poco selectiva toma en mayores cantidae-
ves lo mas disponible, soluble o m6vil que encuentra en su entor
no y con ello puede provocarse una condicién de fito-toxicidad.

E- Calicaa y Viuor:

Estd restrinyida a la formeci6n de almidones, las células tienen fnti
mé relaci6n con le disponibilidad de eneryfa del ciclo del fésforo y
las Giferentes rcacciones intermedias dependientes.de los comple)os
biol6yicos, formados por Zinc, Cobre, Cobalto, Manganeso, Boro, etc..
0 sea pues que lg purcza de los almidones y'la longitud de las cade-
nas, garantiza la resistencia a pérdidas post-cosgcha. Por lo que un
balance nutr-icional, en ceda fase de produccibn de semillas es de Su-
ma importancia para garantizarnos una excelente calidad, buen vigor y
viebilidad. Si el vigor esta expresado en el porcentaje de germina-
cion, la viabilidad de nuestra semilla seré la capacicad de rgsponder
a los impulsos de la ¢erminacitn; Gsto depende de los conten1dos de la
semilla a nivel de endesperma, lo cual incluye: 1) una carga mineral
necesaria para los procesos biofisicoquimicos y 2) un suelo adecuado
para una germninacibn excelernte. SIS FHEH ' :
Ls semilla al no tener los contenidos de elementos balanceados, nos @a
baja calidad de cerminsci6n ya que hace falta el Zinc, para la forma-
cibn de horwonas, el Cobre pare los procesos de'traslocacion de calcio,
el Calcio pare la forwaci6n de nesbranas celulares,’ el langaneso paré
la formaciOn de lcs procesos fotosintéticos iniciales. :

Por sinple deduccibn es entonces claro gue no siempre €s de provecho
el utilizar el sistome radiculer pera satisfacer las ngcesidades de la
planta; pero clanto mds perfecto sea el balance nutricional o equili-
brio en el ciclo fisiol6gico de las diferentes variedades (mafz, arroz,
frijol, sorgo, etc.), mnejor serd su conportamiento genético. Por lo
general se espera que las plantas obtengan del suelo los elementos y cn
Este pyeden presentarse algunos obstéculos que se mencionan a continua-
cibn: A x i -

1- Los micreelementos pueden formar compuestos insolubles e inataca-
bles por la bacteria nativa. Ej. O6xidos de hierro.

2- Los microelenmentos pueden formar compuestos muy solubles y perderse
por lixiviaci6n, conio en el caso ce sulfato de zinc.:

5- Existen asf mismo relaciones de opecamiento de un mineral con res-
pecto a otre, lo cual se refleja como un desplazamiento o interfe-
rencia de un mineral a otro, dependiendo de la estabilidad de sus
respectivos iones.

4- Les condiciones bacteriolGgices del suelo, pare itrensformar.los
compuestos mincrales y asf ponerlos a dispesicién de las plantss,
puede ser limitacdes e insuficientes. ™. - W = L

L- La condici6n ce acidez, (pH) del suelo, asf mismo influye imucho cn
la formaci6n de cormpuestos no disponibles para la planta. :

b~ Asf nmismo cl origen de los suelos, .reflejado en’las diferentes com

posiciones del mismo, pucden limitar la disponibilidad de uno o

mds winerales. Para el cese, en suelos de alto contenico de sili-
catos, los minerales pucden ser abserbidos por compuestos Ge silice,
tornéndese no disponibles. ' - eiTeey
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7— Tambi€én se considera oportuno scialar otros factores como son.
contenido hidrico del suelo, contenico de materia orc¢anica, poro
sidad, compactaci6n, etc. que pueden interferir en la absorcion
y wetabolismo de los minerales. :

L.os prebletas que se suceden & nivel de suelo, coro los descritos ain- r
teeriommente, son céusas ce cesbalances nutricionales; también pueaden

d:arse los sicurientes proplesas: Lixiviecion, pérdidas por arrastre de

a:qua lluvia y e riego, antagonisuos de uno-u otro elemento, carencliés

0 axcesos, malas préctices cultureles, etc. que acarrean pebreza a .18
fiertilivad del suelo, etc. Bt

v relaciOn a las aplicaciones foliares, éstas han sido fiuy dlSFU}lﬂas
¥ se supone que son poco efectivas, a excepcibn de las ?e materiales
mitroyenados, por las siguientes razones:

B:arreras de absorcibn foliar: R Ty

a

i— Poca absorci6n del material utidizado. : : :
Esto se debe @ dos condiciones clsicas como son: a) las moléculas
del producto no son lo suficicnte pequeias para penetrar via estuw. .
b) la apertura de los cstomas no es contfnua, pues cepende de fiu-
chas condiciones fisiol6gicas y ambientales. :
¢— Demasiaco tienpo para absorcion del material. | :
El tiempo de ingroso de alyunos materiales varfa ae 3U minutos, has
ta 14 horas. i
i— Su respuesta es erratica. ;
La formulaciOn es a bese de sulfatos, nitratos, Oxidos y sales com-
pleias, muchas veces tienden a -former compuestos precipitados inso
lubles en ¢l intericr de las céluals y por ello su utilizacibn es
nula. :
L— Toman encrgfa de la planta pare su aprovechariento.
Por su forrulaci6n inoryénica, l6gicamente deben utilizar energfa
para formar as{ miswo un complejo biol6yico compatible con los pro-
cesos metabGlicos vegeteles. ;
t— Al intentar corregir una deficiencia especifica Ge algln elemento,
ueneralmente ocurre cue aparece otra diferente. :
Esto es una verdad parcizl que ocurre cuando utilizemos un quelato
inorudnico (EuTA-EDTHA) que por ser uné estructura extremadanente
estable, libera el mineral que porta y atrapg Olro menos estable pa
ra recupersar su equilibrio. P i
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RESPUESTAS A LA APLICACION UE ELEHENTUS MENURES

Al¥ respecto, le fertilizacion es uno de los factores de mayor importan-
cia -Conocido por los productcres da senillas. Sin embargo, las diferentes
especies de semilles sujetas & un mejoramivnto genético adewds de H=P-i,
nece:siten la prescncis oe cicrtos elenentos conocidos: ceno mlcroelementos
0 eltementcs menores. 3 T :

Sy dmportancia es muy grande para la produccién normal de_semillas (e
6ptiima calidad y por cucnto dehen de estar presentes en cant1d§des aueCuc=
das en el redio en cue le planta sc ocserrolle, pues le carencie ce vid ©
varies de ellos, eocifs de afcectar directawvente el creciiiento y 1a pro- &

o
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ductividad, liwitan la absorci6n ae otros é{ementos. S : calcia
Los elementos como Zinc, Hierro, Cobre, langaneso, legnesio, LalclO,
etc., son necesarios e inportantes por los sigueinteg razones:

1- Conforme sumentan los rancos de fertilizacion y consquentemen@e.tau-
rento de la prooucciGn por manzene, la extraccibn de micronutrientes
cel suelo es meyor. ,

2- £] incremento del uso we fertilizantes nodernos que en SUtPcheﬁgsdﬁn
produccion elininan todas las trazas o impurezas, pare g“ zeg?r;al i
material refinaco, eliminando asf, con ello una fuente tradicio
microglenentos. . R ;

3- Uso de varieuzdes superiores. Las variedades mejoradas son capqcesdge
ve producir mas y mejores cosechas. pero as{ miswq’s?s EXIUEHCI$ZS)U-
fndole nutricional son weyores, incluso se puede sehialar que Su Tes|
esta 2 una carencia o deficiencia €s inas grave.. .., .

 Los elementos menores mejoran los procesos enzimaticos, ya que estos
actGan como cofactores, ayudando a la formaci6n oe ciertos aminoagioos
aentro de la propia protefna. Aplicaciones de elementos menores InCremen
tan los contenides ae tript6fsno, lisina e isoleuc1na.@deficientef en ma-
fz y maicillo; asf como tavibién favorecen a un balance nutriciona aprg-
piado para cada faese de desarrollo de las plantas.,favoreciendo cg? esto,
suplir les necesidades de clementos para asi lograr semilla de Optima ca-
lidad. b, AZ ,

Ya que las vies de aplicacion edéfica ce e}ementgs'nutrlcxos'Fienelsus
linitantes tales como pHs, contenido Ge materia orgénics, tipo de i“e O3
poblacion microbiana, ctc. Por lo yue la aplicaciln folier prescnte u?n
serie de ventajas principalnente para la correccibn de deficiencias y ar
talecimiento de la planta. A

En gencral, la moyorfa de técnicos no considerdn la ruta.foliar de a-
olicaciones de macronutricntes, tales como P-K y N (Frake, ¥.) Albion.

VERTAGAS LE LA APLICACIUM FULIAR DE HICROHUTRIENTES Eil LA PRUUUCC}QL LE
SEWILLAS PARA AUSENTAR VIGOR, VIASILIDAD Y RESISTEZHCIA A CUlICIGIES Au-
VERSAS.

1- Le planta obtiene los nutrientes cuando las condicioens del suelo
inhiben la absorcibn de &stos. :

2- Provee directamente s la planta cuando lo necesite de los. nutricios
pera su crecimiento. y produccibn. O

5- Proporcionsn a la planta energia,_ayudando con esto a la §Intesxi
biolGyica de la absorcifn de nuirientes eplicezoos o extraidos ce
suelo.

4- K] eficientizar los procesos metabGlicos de las plantas, incrementan
los contenidos de protefnas, clmiucnes, aminodcicos, dando coimo resul-
tado plantas sanas, vigorosas y semillas de excelente calidad.

b- Incrementa la producciCn y calided genética de las semillas.
6- Se obtienc una medurecibn pere)a, yranos més pesados y unifories.
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Lentro de la técnica de los fertilizantes foliares, se han oado cuatro
etepas: : et

- Hitroveracos bésicos (Urea, nitratos)

¢- Corplejos nitrogenades nés Sulfatos y Uxidos

3- Quelatos inergénices de EJTA-ELTHA _ ; o
4- Proteoquelatos de elementos menores. Bt

La tecnclogfa de los quelatos orgénicos de protefna hioro!xzada, COio
la Gltima de les 4 ctapes de los fertilizantes foliares cgnsispe en incer
porar en pretefne hidrolizaeda (péptidos, polipéutidos, aminpdcidos, libres
Y conjugsuos), etc. Cen la adicibn de yuelatos orgénicos de elementos ne
nores tales coro C.bre, Zinc, llierro, lianganeso, hagnesio y Calcio. :

Estos minerales estan suspendidos entre dos amino&ciqos, gue conforren
10s yrupos donadores y uno de ellos veneralmente un grupo amino(hH,) for-
ia un enlace covelente conplejo, mientras el otro grupo -carboxilo CUUH)
forina un enlace i6nico. G Yot
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Adenids los proteoyuelatos presentan les 'siguientes caracteristicas:

. i
h- Poscen un peso nolecular menor Gue 1500; estoies una moléculs nuy
peauena y su Ju ar de ingreso ya no ocurre a través de los estomes,
SI no, que es a través de las células epidermicas, en una accibn de
absorcion intra ¢ intercelular. : e

t- Por su foria de ,=netraci6n a la célulé'vegetal;késte tipoide pro= .

ductes, scn absor ‘idos en un tiempo no mayer de ¢ horas.

C- Por su foriulaci6én orcénica y absorcién no causa scudo defic1enc1ﬁs.
sino que, nutre in.egralmente al ser veyetal, su. accibn es nucho ias
predictible y segur..

u- lio tome energfa, si no (ue la dona pues su constitucion son coinple-
Jos de minerales, rodcados e Gos O mas eminoécidos de protefna hi-
¢érolizeda. :

Lo anterior nos conduce a la observaci6n de que la nueva tecnologfa
no selo provec una donaci6bn de nutrientes, sino que de proteina también.

o sustrae eneryfe a la planta, si no que se'economiza.aqgella que hu
biere sido neceserie para formar la protefna aportada y ademés se cuenta

con los paguctes de ensrgfa contenidos en los enlaces existentes entre .

los arincécidos del cuelato.

Una vez que los proteoquelates han cubierto las’ necesidades gendricas
y especificas de la prouucci6n de semilla de granos basicos, es lbgico
Que henios inducido una meyor produccitn y calidad de semillas. '
Shie




