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Investigaciones & descubrimientos sobre el cultivo del café
R AT A A Ay T N VS T A

‘tefine como mal de vinas a
flado patologico que se
Sla en los cafetos cultivados
nas zonas cafetaleras de Gua-

uchos intentos por encontrar
€ 0 los agentes causales se
salizado desde 1940; con
¢ion de caficultores, Anacafé
ificos nacionales e Interna-

‘elaboro un plan de trabajo,

10 de 1989, que se compone

programas de cada una de las
as de los especialistas.

dentes y justificacion

plan tenia como objetivo
thar en forma mas efectiva
s posibilidades de consulta,
llon de informacion basica y
b5 mas profundos de esta
slad, desde todos los angulos.
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ejo integral de la plantacion afectada por
sindrome del decaimiento letal del café
(mal de vifas)

Ing. Edgar E. Lopez de Ledn
Ing. Josué Girén Torres

Con ese ideal, y con el apoyo de
las autoridades de Anacafé, se
considero importante realizar el 13 y
14 de abril de 1989 el “Primer
seminario-taller sobre el mal de vinas
del cafeto”, con la participacion de
la Universidad del valle de Guate-
mala, Universidad de San Carlos,
Proyecto MIP/CATIE y Promecafé.

De ese evento emanaron
valiosas conclusiones y recomen-
daciones, entre las cuales se
aconsejo que en una finca afectada
con ese sindrome instalar una
parcela de manejo integral de los
factores predisponentes a la
enfermedad.

Esa parcela se instalo en la finca
El Carmen, Santa Cruz Naranjo, Santa
Rosa, entre los anos 1987 v 1996
(ocho anos de manejo).

Inicialmente, los diez factores
limitantes contemplados por Flores
A., fitopatologo de Anacafé (hasta
1990), fueron:
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2. Fertilizacion foliar (segin requerimiento de la plan

Febrero

Marzo
DosisMz Dosis/Mz

o5t

Producto

1

Metalosato

Urea - - 9bs gibs
Agua oo0ms 2005
’ 3. Control de plagas y enfermedades
Plaga/enfermedad _Epoca ' Productos
Galinaciega® ~ | Sep/8o Diazinon -
Galinaciega | Sep/91: Lorsban 4E
: Mi!‘ladqrdglahnia{aj Febi92. Lebaycid

* Philofaga s.p.

(a) aplicado Gnicamente a la parcela con catuai (rebasé el 15% de infestaciony

Control de malezas

Para la eliminacion de malezas,
uanicamente con practicas manuales
(machetes). Las limpias se efectuaron

antes de las aplicaciones de Sombra
fertilizantes.
Temporal, al mon
Con las limpias se revisaron los  siembra Tephrosia sp. |
tallos ortotropicos, con el fin de quitar  Reacondicionamient
la acumulacion de suelo alrededorde  existente con Ingas, ref

aqguél, para evitar engrosamiento
basal del tallo, asi como la emision
de yemas y raices adventicias no
deseables.

Conservacion de suelos y agua

Se hicieron terrazas al contorno.
con el fin de evitar la velocidad del
agua de la escorrentia y aprovechar

al maximo el agua de liuy
se mejoro la apli€
fertilizantes, la absorclo
chamiento de los misme

Cuernavaca (solanag
blacion y uniformizacior
(musa). 4

La sombra se ma
meses de abril y
porcentajes entre el 60

La sombra se manej
bajo conocimiento de ¢
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Observaciones y comentarios

Se considera el manejo que se ha
dado a los factores siguientes:

« Sombra.

« Aplicacion de fertilizantes, cal
dolomitica y yeso, acordes al
analisis de suelos y tejido foliar,
en las epocas adecuadas.

« (atuai injertado sobre robusta.

« Control de las plagas del suelo
durante los 2 primeros anos de
la edad del café.

* Practicas de conservacion de
suelos y agua.

Es parte del éxito que se tiene a
la fecha con la parcela de
manejo integral.

Los meses que siguen a la
cosecha, enero, febrero, marzoy abril,
constituyen el periodo de mayor estrés
en la planta. Aplicacion de metalosato

Resultados economico

a parcela de manejo integral

multimineral v urea al follaje, a'
asi lo requiere la planta, hm
buen éxito en la recuperad ;
misma. En todos los demas m e
plantacion manifiesta |
buen color. Esto ha repercuti
rendimientos de las cosed'las.

La acumulacion de
organica, debido a la sombra, faw
el mantenimiento de humedad
en los 5 meses que no se tlsene
También favorece un buen des:
de raicillas superficiales, urla )
actividad microbiolégica,
adrietamiento de los suelos y
temperatura fresca en el suelo.

La cantidad de cal dolom
aplicada en los 5 afos d
investigacion es de 61.25 qa/Mz( ¢
5.5 onzas/mata), mas 27.84 qq/M
yeso (2.54 onzas/mata)

La fertilidad del suelo s
estabilizado; estando los nutrie
dentro de los rangos de concentrd
adecuados.
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SECCION TECNICA /L

FERTILIZACION FOLIAR DEL CAFETO

INTRODUCCION

El suelo es el reservorio natural de los elementos que
requiere las plantas para su nutricién, pero la disponibilidad de
éstos a veces resulta insuficiente debido al origen de los
sustratos, por reacciones quimicas en el suelo, por agotamiento
temporal que provoca la agricultura intensiva y el monocultivo.
Esto hace necesario suplir adecuadamente la demanda de los
cultivos mediante la fertilizacién al suelo y follaje, esta Gltima,
especialmente cuando se trata de adicionar microelementos.

Tanto la investigacién como la préctica agricola, han
mostrado la reducida efectividad de la aplicacién foliar con los
llamados elementos mayores y secundarios y muy buenos
resultados cuando ésta se realiza con los micronutrientes.

Sin embargo, en los Ultimos afios se han logrado muy
buenos resultados con las aplicaciones al follaje de los cafetos
de los llamados “fertilizantes completos”. Por eso el Convenio
Cooperativo ICAFE-MAG desarrollé dos experimentos para

) Ingenieros Agrénomos, Investigadores Cultivo del Café
Convenio ICAFE-MAG.

Eliécer Campos Campos (%)
Jorge Edo. Ramirez Rojas (%)

evaluar el efecto de algunos fertilizantes foliares sobre la
produccién del cafeto.

En el presente trabajo se describen conjuntammente los
rasgos esenciales de esos estudios, asf como los prinaipales
resultados obtenidos.

HMATERIALES Y METODOS

Los ensayos iniclados en 1986, se ubicaron en el cantén
central de Alajuela y en Santa Bérbara de Heredia.

Alajuela

El experimento se establecié en la finca Los Higuerones, a
950msnm con temperatura media anuai de 22°C, precipitacién
total anual de 2400 mm, suelo volcénico Typic dystrandept, en
una plantacién del cultivar Catual de un afio de edad, plantas
formadas a fres ejes ortotrépicos, con distancias de smmpra de
1,90 m entre hileras y 0,90 entre plantas. En este experimento
se evalub tres periodos de cosecha.



Santa Barbara

El trabajo se realizé en la finca La Auxiliadora, a 1180

msnm temperatura media de 20,5°C, precipitacién anual 2200 -
mm, suelc Typic dystrandept, en una plantacién del cultivar
Catuaide cinco afios de edad, plantas con tres ejes orlotropicos,
a distancias de siembra de 1,90m entre hileras y 0,90 m entre
plantas, establecidas a plenaexposicién solar. En 1988 se inicié
la poda de cafetos, mediante el sistema ciclico de poda por
hiteras a cinco afos. El estudio conté con la evaluacién de
cuatro periodos de cosecha.

En el cuadro 1 se presenta el detalle de los tratamientos
evaluados, mediante la referencia del nombre comercial de los
productos y la dosis utilizada con base en la indicacién
correspondiente.

Todos los tratamientos se aplicaron en tres épocas del
afio: junio, agosto y octubre. Adicionalmente en cada época, se
realizé una aspersién general con fungicida a base de cobre
(6xidos o hidréxidos) para la prevencién y combate de
enfermedades fungosas.

Cuadro 1: Tratamientos evaluados en los experimentos de
fertilizacién foliar. Alajuela y Santa Bérbara.

1. Testigo (sin aspersiones)
2. Mezcla Convencional (*)
3. Multikemin

4. Fetrilén 1

5. Fetriléon 2

8. Menorel 100

7. Tacramento

8. Reviva

9. Metalosato multimineral
10. Wuxal

11. Nitrofoska

12. Bayfolan

20kg
0,7kg
0,7 kg
15kg
15kg
1,0kg
075 [
301
301
201

*Urea (4kg) + Nu-z (1 kilogramo) + Kocide 101 (1,0 kilogramo)
por ha/ aplicacién. Eluso de una fuente de cinc (Nu-2) se alterné
con una fuente de boro (poliboro).
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En el cuadro 2 se muestran los datos del contenido de elemento puro en los productos, a partir de la informacién aportada en los registros
de inscripeién correspondientes.

Cuadro 2.
Contenido de elemento puro en los
fertilizantes foliares evaluados. a/

MULTIKEMIN 5 s e o —_ 04 4,0 3] -13 1.0 08 0,1 —
FETRILON 1 e — 3,0 —— 9,0 1,50 4,0 1,50 4.0 0,50 3,0 0,10 0,005
FETRILON 2 —_ — 28 —— 2,0 0,50 40 | 40 3,0 1,50 2,80 0,05 | 0,005
MENOREL 100 i s = = s —_ 1,90 | 4,60 2,0 2,0 — 0,46 —
TACRAMENTO s e . _— —_ 3,50 7,10 4,60 8,55 1,15 — — —
REVIVA 24,0 e — 3,0 0,20 | 0,05 1,0 — 1,0 0,02 — i e
METALOSATO —_— —- 10 —_ 1,0 0,50 0,50 0,50 0,50 — —_— — e
MULTIMINERAL

WUXAL 8,0 8,0 T 6,0 —— ;L —_ : § 8 § T I T T
NITROFOSKA 10,0 4,0 0,8 7.0 0,20 25 14,0 0,50 1,70 2 0,80 0,3 0,3
BAYFOLAN 11,0 8,0 — 6,0 — B0 190 61 160 102 _ 9 4

a/  Expresado en porcentaje, excepto para elementos secundarios y menores de los productos Wuxal (Trazas), nitrofoska y Bayfoldn (partes por milin).
*  El disefio experimental usado fue el de blogue completos al azar, con doce tratamientos y cuatro r¢beticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos del cuadro 3 muestran diferencias estadisticas en los dos experimentos presentaron muy buena respuesta en
significativas entre tratamientos. Enambas localidades el mejor produccién. Comparativamente el tratamiento basado en la
tratamiento fue la aplicacién de metalosato multimineral aplicacién de la mezcla convencional se ubica en un tercer
conformando un primer grupo. Igualmente el Fetrilén 1 y el grupo estadistico.

Bayfolén,. componen parte de un segundo grupo estadistico que



Cuadro 3:

Efecto de la aplicacion de fertilizacion
follar al cafeto en dos zonas de Costa Rica.

g 107,20 A 9 72,74 A -
12 101,10 AB 4 66,29 B
10 99,10 AB 12 65,52 8
4 98,50 AB 6 65,20 B
3 97,30 ABC 8 64,90 B
5 97,20 ABC 7 60,23 C
8 96,40 ABC 1 58,18 Cc
2 94,70 ABC 57,62 c
1 90,90 BC 2 57,54 c
¥ 90,20 BC 10 56,52 CD
11 89,10 BC 5 55,30 cD
6 82,40 - C 1 52,19 D
a/ Promedio tres cosechas LITERATURA CONSULTADA

b/  Promedio cuatro cosechas
¢/ 1 FANEGA= 258 kg CAFE CEREZA

En Alajuela ol M. multimineral mostré aumentos de
produccién del 18,11,9,8 y 4 por ciento més, respecto al testigo
absoluto, tratamiento convencional, fetrilon 1, Wuxaly Bayfolén,
an su orden.

En Santa Barbara el M. multimineral supera al testigo
absoluto, tratamiento convencional , reviva, menorel 100,
Bayfolan y Fetrilbn 1 en 39, 29, 15, 14, y 12 por ciento
respectivamente.

Estos resultados pueden responder al efecto combinado
de los microelementos que formulados en quelatos organicos
tal el caso del metalosato multimineral o quelatos inorgénicos
(EDTA, EDTHA, etc) como el Bayfolan y el Fetrilon 1, tienen la
posibilidad de actuar como activadores de procesos fisiolégicos
importantes en el ciclo productivo del cafeto.

La respuesta de los cafetos a los tratamientos parece
confirmar el criterio de varios investigadores segun el cual los
elementos mayores aplicados via foliar no parecen ejercer un
efecto impontante en la produccién de café. En cambio, si se
utilizan elementos menores en la fertilizacién foliar, por lo
general se logran aumentos significativos en la producci6n.

1.ASOCIACAOBRASILEIRA PARAPISQUISADAPOTASA E
DO FOSFATO CULTURA DO CAFEIRO. 1986 Factores
que afectam a Productividade Editado por Aleman Braga
Rena, et Al Piracicaba. S.P., Brasil.

2. BIO-AGRO. LATINOAMERICA - Foliar feeding ot Plants with
aminoacid, chelates- Editado por De Wayne Oshmead et
al San Salvador, El Salador C.A.

3. CARVAJAL, F. 1984, Cafeto: Cultivo y Fertilizacién. Editores
Instituto Internacional de la Potasa Worblaufen-Bern/
Suiza Segunda edicion.

4. JACOB, A. WEXKIILL, H. 1973. Fertilizacion. Traducido por
Lépez Marinez de Alva. Cuarta edicién en espafiol.
Ediciones Euroamericanas Klans. Thiele, Perugeno 35-1,
México 19, D.F.

5. PROGRAMA COOPERATIVO ICAFE-MAG 1993. Informe
Anual de Labores 1980. Prog. Coop. ICAFE-MAG. San
José Costa Rica.

6.SANCHEZ,P 1981, Suelos del Trépico: Caracteristicas
y manejo. Traducido del inglés por Edilberto Camacho (12
ed). San José, Costa Rica: HICA



Cuadro 1: Tratamientos evaluados en los experimentos de
fertilizacion foliar. Alajuela y Santa Barbara.

vr”.a.-ﬁ-ni.:-:ﬂ.,.my.z.ummn GRS =
1. Testigo (sin aspersiones) —
2. Mezcla Convencional (*) g
3. Multikemin 2,0 kg
4. Fetrilén 1 0,7 kg
5. Fetrilon 2 0,7 kg
8. Menorel 100 : 1,5kg
7. Tacramento 1.5kg
8. Reviva 1,0kg
9. Metalosato multimineral 0,75 |
10. Wuxal 3,01
11. Nitrofoska 3,0 1
12. Bayfolan 2,0 |

*Urea (4kg) + Nu-z (1 kilogramo) + Kocide 101 (1,0 kilogramo)
por ha/ aplicacién. Eluso de una fuente de cinc (Nu-2) se alterné
con una fuente de boro (poliboro).



ISSN 1409-147

INFORME

ANUAL

DE LABORES

afe "=

INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN EL CULTIVO DEL CAFE




Informe Anual de Labores {998

Nombre del experimento: Evajuacion de fertilizantes foliares
Cédigo: CFO1-NM-310-6-96

Nombre del lavestipador: Ing. Agr. Vicior Chaves Anas

Objetivos: Evaluar el efecto sobre |a produccion de 9 fertilizantes foliares multimincrales.

Localizacion:
Harienda: Cafcla.lcm del Montano
Cantdn: Santo Domingo
Provincia: Heredia

Caracteristicas ecologicas de 1a localidad.

Elevacion: 1100 msnm
Temperatura media anual: 21*C
Precipitacion total anual: 2100 mm
Tipo de suels: Andisol
Materiales ¥y Métodos.
Variedad uotilizada: Costa Rica 95

Distaocias siembra eatre hileras: 1,70 m
Distaacias siembra entre plantsas: 0,90 m

Fecha de establecimiento:

Disedio experimental: Bloques compictos al azar con 10

Tratamientos ¥ 3 repeticiones.

Caracteristicas de la pisniscion: Establecida a plena exposicion solar.

Umidad invesngacion v Transerencia de Tecnologu
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TRATAMIENTOS
No. Producto Daosis No. (épocas de aplicacion}
FC/200 1 H-O

1 Bayfolan Forte 700 cc 3 {E. lluviosa)

2 Enersol Micronutrientes 1000 cc 3 (E. lluviosa)

3 Metalosato multmuneral 375 cc 3{E. Nuviosa)

4 Micromins Muluple 1000 cc 3 {E. iluyviosa)

) Kresko 2000 gr 2 (E. Hluviesa) 1 {E. Huviosa)
Verdone 500 ce 2 (E. Nuviosa) | {E. lluviosa)
Zinvert 500 cc 2 (E. luviosa) 1 (E. Huviosa)
Acido Borico 500 gr 2 (E. lluviosa) | (E. lluviosa)

& Folifort 2860 cc 3 {E. lluviosa) 1 (E. seca)

7 Fetnilén i 375 ar 3 (E. lluviosal

8 Foliagnicol 1000 er 2 (E. lluviosa} 2 (E. seca)

9 Urea 2000 gr 3 (E. lluviosa)

Acido Bonico 500 ar 3 {E. lluviosa)

10 Testigo - —

Resuitados:

Cuacro 118, Produccion de café cereza. Cosechas 97-G8 y 98-99

Fan/ha

Tratamienio 97-98 98-99
Bayfolan forte 47.1 102.6
Enersol micronutriente 39.8 26.7
Metalosato multimineral 66.9 119.3
Micromins multiple 52.8 85.2
Kresko + 48.1 75.6
Folifort 49.3 191.4
Fetnidon 1 534 036
Foliagricol 42.7 81.1
Urea + 1.1 10¢.2

55.9 102.4

Testigo
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